Andreas Gathmann und Oliver Bachtler Wintersemester 2024/25

Grundlagen der Mathematik 1: Lineare Algebra — Blatt 7

Abgabe: Montag, 16. Dezember bis 16:00 Uhr

(1) (a) In R* seien

1 0 1 —1 1
0 1 2 1 —1
a) = 2 , a2 = T az = ol asq = 0 ’ und b= 6
—1 1 1 1 -3

Wir setzen A = (a1 |az |a3|ay) € K**4, Uy = Lin(ay,a3) und U, = Lin(a,,a4). Man bestim-
me...
(i) jeweils eine Basis von ImA und KerA;
(i1) eine Basis von U NU,;
(ii1) alle Losungen des Gleichungssystems Ax = b.
(b) Untersuche, fiir welche A € R die Matrix

1 0 0
o1 2 o0 ™
A=10o 1 21 €R
01 1 A

invertierbar ist, und berechne in diesen Fillen die inverse Matrix A~! in Abhiingigkeit von A.

(2) Esseienm,n € Nogund A € K™*". Wir wihlen eine beliebige Basis (xj,...,x;) von KerA und ergin-
zen sie zu einer Basis (xq,..., Xk, y1,...,y;) von K".
Zeige durch direktes Nachpriifen der Definitionen, dass (Ayy,...,Ay;) dann eine Basis von ImA ist.
Insbesondere erhalten wir auf diese Art also einen alternativen Beweis der Dimensionsformel fiir

Matrizen
dimKerA +dimImA = n.



