
Andreas Gathmann und Oliver Bachtler Wintersemester 2024/25

Grundlagen der Mathematik 1: Lineare Algebra – Blatt 5
Abgabe: Montag, 2. Dezember bis 16:00 Uhr

(1) Es seien n ∈ N>0 und A ∈ Kn×n.

(a) Zeige, dass
U := {B ∈ Kn×n : AB = BA}

ein Unterraum von Kn×n ist, und bestimme im Fall A =

(
1 1
0 1

)
∈ R2×2 eine Basis von U .

(b) Zeige, dass
KerA∩ ImA = {0} ⇔ Ker(A2) = KerA.

(2) Untersuche die folgenden Familien B auf lineare Unabhängigkeit im R-Vektorraum V :

(a) B = ( f1, f2, f3, . . . , f12) in V = Pol8(R,R) mit fa : R→ R, x 7→ (x−a)8.

(b) B = (x,Ax,A2x, . . . ,Akx) in V = Rn mit k,n ∈ N>0, A ∈ Rn×n und x ∈ Rn, so dass Akx ̸= 0 und
Ak+1x = 0.

(c) B = (ga)a∈R in V = Abb(R,R) mit

ga : R→ R, x 7→

{
0 für x ≤ a,
x−a für x ≥ a.


