Andreas Gathmann und Oliver Bachtler Wintersemester 2024/25

Grundlagen der Mathematik 1: Lineare Algebra — Blatt 3

Abgabe: Montag, 18. November bis 16:00 Uhr
(a) Welche der folgenden Teilmengen sind Unterrdume von R3?
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(b) In Abb(R,R) seien

U ={f:R—>R: f(—x) = f(x) fur alle x € R}
und U, ={f:R—=>R: f(—x)=—f(x) firallex € R}

die Teilmengen aller sogenannten geraden bzw. ungeraden Funktionen. Man zeige:

(i) U; und U, sind Unterrdume von Abb(R,R).
(i) Uy NU, = {0} und U; + Uy = Abb(R, R).

(a) Im Vektorraum Pol(R,R) betrachten wir die Polynomfunktionen f, f>, f3, f4 mit
fix)=14x, fx) =x+x> frlx)=x>+x, failx)=x+1 firallexeR.

Zeige, dass die Familie (f1, f2, f3, fa) linear abhingig, die Familie (f2, f3, f1) jedoch linear un-

abhingig ist.
(b) Es sei (x1,...,x,) mit n € N eine Basis eines K-Vektorraums V. Wir setzen
k
yii=Y,x firallek=1,....n.
i=1
Zeige durch direktes Nachpriifen der Definition, dass die Familie (yy,...,y,) dann ebenfalls eine

Basis (also ein linear unabhiingiges Erzeugendensystem) von V ist.



