Andreas Gathmann und Oliver Bachtler Wintersemester 2024/25

Grundlagen der Mathematik 1: Lineare Algebra — Blatt 11

Abgabe: Montag, 27. Januar bis 16:00 Uhr

(1) Esseien Uy,...,U, Unterrdaume eines endlich-dimensionalen Vektorraums V und U :=U | +---+ U,.
Zeige, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
@U=U® - DU,
(b) Sindu; e U; fiiri=1,...,nsodass u; +---+u, =0, so gilt bereits u; = --- =u,, = 0.
(©) U,'ﬂ(U]—|—"'—|—Ui,1—|—Ui+1—|—"'—|—Un) = {0} firallei=1,...,n.
@ UiN(Uig1+---+U,) ={0} furallei=1,....,n— 1.
(e) dimU =dimU; +---+dimU,,.
(2)  (a) Bestimme jeweils ein Komplement von U = Lin(—2x* 4 2x? 4+ 1,3x? +x,x* +x?) in Pol4(R,R)
und in Pol(R,R).

(b) Es sei A € R™*" eine reelle Matrix mit m,n € N-o. Zeige, dass Ker(AT) ein Komplement von
ImA in R™ ist.



